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1. Introduccion

La Sanidad Forestal consiste en el mantenimiento de un adecuado equilibrio en nuestros
sistemas forestales, entendido como herramienta de correccién ante los sucesos que
ponen en peligro la supervivencia de los bosques o el equilibrio dindmico de los mismos.
Un papel fundamental de la Comisién Nacional Forestal, es aplicar la politica de desarrollo
forestal sustentable. Para cumplir con su objeto, publicado en el Decreto que la crea, la
Comisién ejecuta y promueve programas productivos, de restauracion, de conservacion y
de aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. En México los impactos de las
plagas y enfermedades forestales se han incrementado desde los Ultimos diez afios
(CONAFOR). Este incremento estd dado principalmente por la falta de manejo de los
ecosistemas forestales y la aplicacién de técnicas inadecuadas de manejo en muchos
casos.

El Estado de Tlaxcala se ubica en la regién fisiografica Eje Neovolcénico, que se conecta
con la Sierra Madre Occidental y Sierra Madre Oriental, tiene un rango altitudinal de 2,200
a 4,420 metros y forma parte de la provincia floristica altiplanicie. La ubicacién geografica,
en el limite de las zonas biogeogréficas Nedrtica y Neotropical, la elevacion, las
condiciones de clima y los tipos de suelo, entre otros factores, han condicionado la
presencia en el territorio estatal de cuatro ecosistemas forestales (bosques, otras
asociaciones, matorral xerdfilo y otras dreas forestales), ademas de las dreas no forestales,
con un total de seis formaciones forestales distintas: coniferas, coniferas y latifoliadas,

latifoliadas, otras asociaciones, zonas dridas y otras dreas forestales.

2. Objetivo
Impulsar y fomentar la ejecucién de los trabajos de saneamiento, conforme a la
normatividad establecida, asi como coordinar actividades de seguimiento las

diferentes dependencias gubernamentales. v
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3. Diagnéstico
3.1 Superficie forestal del Estado y tipos de ecosistemas
Tlaxcala posee poca superficie forestal, ocupando sélo 84,075.5, de 397,397.2 hectareas,
que corresponde a 21.2 % del territorio Estatal. De la superficie forestal, 55.7 % pertenece
a vegetacion primaria y el resto a vegetacién secundaria, distribuidas en 53 municipios del
Estado, aunque Tlaxco, Calpulalpan, Huamantla, Espafiita y Nanacamilpa de Mariano Arista
son los cinco municipios con mayor superficie, al acumular 37,614.6 hectéreas de bosque,
que representan 49.1 % de la superficie total de este ecosistema. La formacién de
coniferas es la mas importante por la superficie que cubre, equivalente a 71.3 % del total.
Aunque a nivel de ecosistema estén representados diferentes estados sucesionales en la
cobertura vegetal, la vegetacién primaria ocupa 51.3 % del total, seguida de vegetacién
secundaria arbustiva, con 41.7 %, y vegetacion secundaria arbérea con 7.0 %. En secciones
posteriores se describe con mayor detalle los estados sucesionales presentes en cada una
de las formaciones que constituyen este ecosistema en la entidad.
Las formaciones forestales en el Estado estan representadas principalmente por
vegetacion de clima templado, como coniferas y latifoliadas, y una pequefia porcién de
zonas aridas. El estado de Tlaxcala se divide en 60 municipios, de los cuales 20 presentan
dos formaciones y tan sélo dos municipios, Tlaxco e Ixtacuixtla de Mariano Matamoros,
presentan cuatro formaciones diferentes, por lo que se puede decir que el estado presenta \/
menor diversidad ecolégica en comparacién con otros estados del pais, lo que es
coherente con la superficie territorial ocupada; cabe mencionar que siete municipios no
presentan ningun tipo de formacién forestal, sélo incluyen en su territorio &reas no
forestales.
En el estado de Tlaxcala el ecosistema bosques es el mejor representado en cuan
superficie forestal, con 76,513.6 ha, dentro del cual la formacién de coniferas ocupa \\ 3

de vegetacion secundaria, con 27,107.1 ha, que equivalen a 49.7 % de la superficie total de

%, equivalente a 54,527.2 ha; sin embargo, también es la formacién con mayor presencia ;

esta formacién. La formacién de latifoliadas, con una superficie de 11,759.2 ha, es la
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formacién que tiene el mayor grado de perturbacién, con 62.7 % de su superficie con
vegetacion secundaria. En contraste, las zonas &ridas, a pesar de cubrir una pequefia
porcion del territorio, con 6,943.2 ha, equivalente a 8.3 % de la superficie forestal, no
presenta vegetacion secundaria, por lo que es la formacién mejor conservada.

En general, 55.7 % de la superficie forestal ocupada por las diferentes formaciones
presentes en Tlaxcala mantiene vegetacién primaria y el resto (44.3 %) se encuentra en
alguna etapa del proceso de sucesién, con vegetacién secundaria, lo cual es un indicativo
de que las diferentes formaciones presentan algln tipo de perturbacién, siendo los
bosques los que presentan el mayor grado de disturbio.

La vegetacion secundaria se compone por los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo; sin
embargo, en las formaciones forestales del estado de Tlaxcala sélo se presentan los
estratos arbéreo y arbustivo, con 31,911.8 y 5,356.6 hectéreas. Inventario Forestal y de

Suelo Tlaxcala. CONAFOR, 2014.

SIMBOLOGIA
I coniferas w. —
[ Coniferas y latifoliadas
W Latifoliadas M
' Zonas daridas
Otras areas forestales

Otras asociaciones
Areas no forestales

ELEMENTOS ADICIONALES
Cuerpo de agua
. Asentamiento humano

1:600,00!

Figura 1. Inventario Estatal Forestal y de Suelos, Estado de Tlaxcala. Fuente: CONAFOR, 2018,

Pagina 7
Carretera Federal San Martin Texmelucan-Tlaxcala, Km. 7.5 Localidad San Diego Xocoyucan, Ixtacuixtla de Mariagno Matamoros,
2 02 Tlaxcala, C.P. 90122 Tel: (248) 111 4666, 111 4672, 1114673, 1114674
Afio de
La Mujer

Indicona




Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

... Medio Ambiente ﬁu & St R,

VJ conaro

CONANp PROFEPA [i® SMA

3.2 Coniferas

La formacién de coniferas se caracteriza por tener vegetacion arbérea en condicién
siempre verde, en la que dominan las especies de gimnospermas. Esta formacion se
distribuye principalmente en ambientes de climas templados y frios, aunque a nivel global
su distribucién altitudinal va desde el nivel del mar hasta los 4,000 msnm (Rzedowski,
1994).

En el estado de Tlaxcala la formacién se caracteriza por presentar tres tipos de vegetacion,
bosque de oyamel (BA), bosque de tascate (BJ) y bosque de pino (BP), compuestos

principalmente por Vegetacién primaria y vegetacién secundaria arbérea y arbustiva.

3.2.1 Superficie por tipo de vegetacién

Los bosques de coniferas cubren una superficie de 54,527.2 ha, lo que representa 13.7 %
de la superficie Estatal. A pesar de lo reducido de la superficie, se encuentra en 52 de 60
municipios. El bosque de pino (BP) es la comunidad‘con mayor extension, con 16,219.7 ha
de vegetacién primaria y 14,595.1 ha de vegetacién secundaria, encontrandose presente
en 31 municipios. Mientras que el bosque de oyamel presenta la menor extensién, con
4,164.6 ha de bosque primario y 170.3 ha de vegetacién secundaria, para un total de
4,334.9 ha distribuidas en 11 municipios. Inventario Forestal y de Suelo Tlaxcala.

CONAFOR, 2014.

3.2.2 Especies
La formacién de coniferas registra 30 especies en 13 géneros y 10 familias distintas. La
especie Abies religiosa es la mejor representada con 221 individuos y el género Pinus con
533 individuos. Los cinco géneros mas abundantes representan 89.8 % del total y las cinco
especies mas abundantes, 66.4 % del total de individuos registrados, lo que resulta ser una
diversidad floristica relativamente baja en el estrato arb6reo; sin embargo, es la for

con mayor diversidad arbérea en el estado.
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3.3 Coniferas y Latifoliadas

La formacion de coniferas y latifoliadas se caracterizan por la coexistencia de
giomnospermas y angiospermas, comdinmente de los géneros Pinus y Quercus, por lo que
son nominados bosques mixtos; son caracteristicos de zonas montafiosas y los tipos de
vegetacion que incluyen se clasifican de acuerdo con el orden de dominancia de estos
géneros. Prefieren regiones templadas con climas del grupo C, del subtipo Cw, que se
caracteriza por temperatura media anual de 12 a 18 °C, precipitacién de 600-1,000
milimetros, en altitudes que van desde 1,000 hasta 3,600 metros, por lo que se pueden
encontrar desde climas semisecos a calidos (Rzedowski, 1994).

La formacién presenta dos tipos de vegetaciéon caracteristicos, bosque de pino encino
(BPQ) y bosque de encino pino (BQP); en el Estado de Tlaxcala los bosques de pino encino

ocupan una mayor superficie. Inventario Forestal y de Suelo Tlaxcala. CONAFOR, 2014.

3.3.1 Superficie por tipo de vegetacion

La formacidn coniferas y latifoliadas en Tlaxcala ocupa 10,227.2 ha que representan 2.6 %
de la superficie total del estado, divididas en 5,738.4 ha de bosque de pino encino (BPQ) y
4,488.8 ha de bosque de encino pino (BQP). Esta formacién se encuentra en 20 de los 60
municipios, aunque los municipios que presentan mayor cobertura de esta formacién son

Calpulalpan y Espafiita.

3.3.2 Estructura de la formacién
La formacién coniferas y latifoliadas posee 72.7 % de su superficie con vegetacién primaria

y 27.3 % con vegetacion secundaria de tipo arbustivo, lo que indica que la formacién esta

cuanto a superficie cubierta; ademds, presenta mayor porcentaje de superficie con
vegetacién primaria (79.3 %) en comparacién con el bosque de encino pino (64.3 %)%

relativamente bien conservada. El bosque de pino encino es el mejor representado en §

que este ultimo presenta mayor grado de perturbacién. /
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3.3.3 Especies

En la formacién de coniferas y latifoliadas se registr6 un total de 38 especies,
pertenecientes a 11 géneros y 9 familias. El género mejor representado fue Quercus con
387 individuos (45.2 %), mientras que la especie con mayor nimero de individuos fue
Quercus crassifolia con 113 individuos (13.0 %). Los 5 géneros mas abundantes en la
formacion representan casi 95 % del total de individuos arbéreos registrados, y las cinco
especies mas frecuentes, que incluyen dos especies del género Quercus, una de Arbutus y

dos de Pinus, acumulan 45.6 % del total.

3.4 Latifoliadas

La formacién de latifoliadas prospera en altitudes entre 2,350 y 3,100 m, sobre suelos
profundos o someros, en areas en que llueve 700 a 1,200 mm en promedio anual y por
consiguiente ocupan habitats muy similares a los correspondientes al bosque de Pinus. En
su mayoria los bosques de Quercus del centro del pais son mds bien bajos, pues los
arboles alcanzan de 5 a 12 m de altura, y moderadamente densos. Muchos pierden la hoja
por un periodo de varias semanas, otros son perennifolios o practicamente perennifolios
(Rzedowski y Rzedowski, 2010).

En el estado de Tlaxcala esta formacién sélo presenta un tipo de vegetacién, bosque de
encino (BQ), representado principalmente por las especies Quercus laurina y Quercus
glabrescens, con 37 % de la superficie ocupada por vegetaciéon primaria y el resto por

vegetacion secundaria arbustiva y arbdrea.

3.4.1 Superficie por tipo de vegetacién

La formacién de latifoliadas ocupa 11,759.2 hectdreas en el estado de Tlaxcala, que
equivalen a 3.0 % del territorio de la entidad, de las cuales 37.3 % corresp a
vegetacion primaria y 62.7 % es vegetacion secundaria. La formacién se distribuyc@ﬂ
de los 60 municipios en el estado, siendo Tlaxco el municipio que ocupa la mayor

superficie con 2,112.2 hectdreas. Inventario Forestal y de Suelo Tlaxcala. CONAFOR, 2014.
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3.4.2 Especies

En la formacién latifoliadas se encontré un total de 16 especies de arboles, distribuidos en
7 géneros y 6 familias. El género Quercus es el mejor representado con 283 individuos
(77.3 %); los 5 géneros mas abundantes concentran casi 95.0 % de la vegetacién arbérea;
en cuanto a las especies, las cinco mas abundantes, todas del género Quercus,
representan 71.0 % del total, aunque Quercus laurina y Quercus glabrescens fueron las
mejor representadas con 72 y 62 individuos, respectivamente, que en conjunto

representan 36.6 % del total de los individuos registrados.

® Vegetacion Primana (ha) @Vegetacion Secundaria (ha)

54,527.20

11.759.18

Vegetacion Primaria thal y Vegetacion Secundaria ihal

10,227.22
2.787.78 aTid 6.943.21

:

Formacién

Figura 2. Superficie forestal de las formaciones por estado sucesional. Fuente CONAFOR, 2018.

3.5 Datos Histéricos 2014-2024 \Z

Con la finalidad de tener un mayor panorama de la situacién que guarda el impacto por la
afectacion de plagas y enfermedades en el Estado de Tlaxcala, es importante conocer las
metas de monitoreo y atencién que anualmente a tenido a CONAFOR para la Entidad, todo
con la finalidad de disminuir la incidencia de plagas y enfermedades a través de labores de
prevencion, control y combate. Por ello, se presentan los datos de los dltimos 10 afios en

materia de la superficie diagnosticada y tratada a través del monitoreo terrestre, 0

la descripcién de los principales agentes causales. }\
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3.5.1 Superficie diagnosticada y tratada por agente causal

La informacién obtenida durante los ultimos diez afios por parte del personal técnico de
sanidad de la Comisién Nacional Forestal en la Promotoria de Desarrollo Forestal en el
Estado de Tlaxcala, nos muestra que el agente causal que més superficie ha impactado
son la Plantas parasitas con una superficie de 14,326.96 hectareas, mismas que
representan el 68.88%, seguido del agente causal de afectacién de los insectos
descortezadores, con una superficie total de 6,462.44 hectdreas, lo que representa un
30.99% de la superficie total afectada en este periodo sefialado (2014-2023) y finalmente
afectaciones por patégenos con una afectacién de 434.03 hectdreas, las cuales

representan el 2.13% de la superficie total afectada.

Figura 3. Areas afectadas por insectos descortezadores, predio particular, municipio de Tlaxco. Fuente: PDFT, 2024.
De los datos anteriormente sefialados, cabe mencionar que la superficie afectada dentro

del Area Natural Protegida del Parque Nacional La Montafia Malinche o Matlalcueyatl, para
el afio 2020 - 2024 representa una superficie de 1133.45 hectdreas afectadas, con 468
notificaciones emitidas y un volumen de 157169.761 m3. Toda la superficie corre ea

insectos descortezadores.
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Superficie =~ Numerode  Superficie  Numerode  Superficie ~ Numero de
afectada  notificaciones  afectada  notificaciones - afectada notificaciones
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Tabla 1. Superficie forestal afectada y tratada en hectdreas por plagas y enfermedades forestales 2075 al 2024 en eI Estado de Tlaxcala
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Tabla 2. Notificaciones emitidas para insectos descortezadores en el Estado de Tlaxcala, Periodo 2020-2024
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3.6 Descripcién de los principales agentes de dafio

La superficie boscosa del Estado estd compuesta en su mayoria por coniferas y latifoliadas,
divididas en bosques naturales con y sin manejo forestal. Entre las problematicas que
presentan estos bosques destacan las plagas forestales: descortezadores y plantas

parasitas como el muérdago enano y verdadero.

3.6.1 Insectos descortezadores

3.6.1.1 Caracteristicas generales

Son coleopteros herbivoros de tamafio pequefio que presentan habitos endéfitos es decir,
se alimentan y reproducen principalmente de tejidos vasculares de gimnospermas vy
angiospermas. Se caracterizan por cavar tlneles o galerias, donde se alimentan,
reproducen y llevan a cabo su desarrollo. Algunos descortezadores provocan la muerte de
sus huéspedes, ya sea por dafio directo o dafios indirectos como: la transferencia de
hongos y enfermedades. Menos del 1% de especies se consideran agresivas. Es decir, con
la capacidad de colonizar y matar arboles, plantulas, semillas y frutos en comunidades
forestales naturales y plantaciones comerciales. Esta minoria de especies suelen
considerarse plagas agricolas y forestales que ocasionan pérdidas socioeconémicas
sustanciales y en algunos casos dafios ecolégicos importantes.

Ciclo de vida: Proceso de colonizacién, los escarabajos arriban a su hospedante para
establecerse, reproducirse y alimentarse. El insecto pionero “escaba” una galeria y atrae al
sexo opuesto (macho-hembra), para aparearse en los tejidos de la planta. Los escarabajos
liberan feromona de antiagregacién para prevenir la sobreexplotacién. Las especies del
género Dendroctonus estdn entre los descortezadores mas agresivos de los bosques de

pino (Fam: Pinaceae) de Norte y Centroamérica en menor grado en Europa y China, por la

presencia de solo de dos especies nativas y una especie introducida de Norteamérica
este Gltimo pais, que ha desplegado un comportamiento muy agresivo ya que Six
miembros colonizan y matan durante las infestaciones a muchos arboles de las especies

de los géneros Larix, Picea, Pseudotsuga y Pinus. El comportamiento agresivo de algunos
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integrantes del género Dendroctonus ha estimulado el estudio de diversos aspectos

biolégicos.

3.6.2.2 Dendroctonus spp
Se distingue de otros géneros de la subfamilia Scolytinae por la presencia de: un proceso
epistomal, una maza antenal aplanada que integran cuatro antenémeros y el funiculo de

cinco antenémeros. (Armendariz-Toledano, et. al, 2018).

Figura 4. Insectos descortezadores, genero Dendroctonus sp. Fuente: PDFT, 2023.

3.6.2 Plantas paraésitas

Las plantas parasitas son aquellas que poseen estructuras especializadas para obtener de
sus hospederos el soporte y los nutrientes necesarios para su desarrollo. Asi, provocan la
reduccién del crecimiento de sus hospederos y su debilitamiento. Pueden ocasionar
infestaciones severas y hasta la muerte. A nivel nacional, las dreas afectadas por plantas
parasitas en los diferentes escenarios Bosques bajo manejo, Bosques sin manejo, aéreas
naturales protegidas, plantaciones con fines de restauracién, arbolado urbano, entre

otras, presentan diversos niveles de infeccién, siendo necesario implementar accione

Evidencia de dafios en los arboles:

- Presencia visible de la planta parasita en el arbol.

- Crecimiento anormal, deformaciones y tumores en las ramas y troncos afectados.
- Formacién de “escobas de bruja”.

diagnéstico de manejo, prevencién combate y control. §

- Muerte descendente de puntas y ramas.
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- Pérdida de vigor y disminucién del crecimiento en didmetro y altura.

3.6.2.1 Caracteristicas generales
Son plantas que han modificado su raiz para poder penetrar en los tejidos de otras plantas
(arboles) y obtener de ellos sus nutrimentos, agua y compuestos orgdnicos; causando su

debilitamiento y susceptibilidad al ataque de otras plagas, o hasta su muerte.

3.6.2.2 Arboles hospedantes

Diversas especies de los géneros Pinus, Abies, Pseudotsuga, Juniperus, Quercus, Acacia,
Annona, Bursera, Cassia, Casuarina, Cedrela, Ceiba, Citrus, Clethra, Crataegus, Croton,
Erytrina, Eucalyptus, Fraxinus, Heliocarpus, Juglans, Leucaena, Ligustrum, Liquiddmbar,
Melia, Ostrya, Persea, Platanus, Populus, Prosopis, Prunus, Salix, Taxodium, Ulmus, entre

otros.

Phoradendron y Arceuthobium
 Phoradendron: Incluye arbustos perennes, monoicos o dioicos, con hojas en pares y
simples y decusadas de forma variable que van de falcadas a liguliformes o
lanceoladas a estrechamente elipticas. Inflorescencia de 1 o varias espigas axilares,
cada espiga con 1 o varios articulos fértiles y cada articulo con 2 o mas hileras de
flores. Flores unisexuales, sésiles, de color verde a amarillento; las estaminadas con
3 0 mas pétalos valvados, 3 o 4 anteras biloculares y pistilo rudimentario en el
centro; las carpeladas con ovario unilocular, estilo recto origindndose de un
pequefio disco anular y estigma no diferenciado. El fruto es una baya blanquecina,

ovoide a globosa, con 1 semilla rodeada por una capa viscida. %
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Figura 5. Phoradendron spp, afectando especies de Quercus spp, en el estado de Tlaxcala. Fuente: PDFT, 2023.

Arceuthobium: Son plantas pequefias, de menos de 30 cm. Tienen sus hojas reducidas a
pequefias escamas; los tallos son quebradizos, con nudos gruesos, claramente definidos,
lisos y brillantes. Las inflorescencias femeninas son opuestas, formadas por dos flores; las
masculinas, son trimeras. (Cibrian et al; 2007).

Todas las plantas parasitas conocidas como muérdagos enanos corresponden a especies
de este género, el cual comprende 42 especies: 34 en América y 8 en el resto del mundo;
sélo afectan individuos de las familias Pinaceae y Cupresaceae. En México, 21 especies son

parasitos de Pinus, Abies y Pseudotsuga (18 en pinos, 2 en oyamel y uno en Pseudotsuga);

(Cibridn et al; 2007). 4
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Figura 6. Arceuthobium sp, afectando drboles de Cupressus spp, en el municipio de Terrenate. Fuente: PDFT, 2023.

4. Resultados y cumplimiento de las metas del programa anual de

trabajo 2024
4.1 Monitoreo Terrestre

Proceso sistematico y periodico de evaluacién mediante recorridos de campo en una o
mas rutas preestablecidas, para determinar la presencia/ausencia de plagas vy
enfermedades forestales, identificar cambios en el ecosistema que predispongan su
incidencia o bien detectar la existencia de ellas. Tiene como objetivo la prevencién y la
deteccién oportuna de cualquier brote de plaga o enfermedad, por lo que se debe d

las areas de riesgo susceptibles a su incidencia.

El estado de Tlaxcala para el periodo 2024, mediante el personal de la Gerencia de Sanidad §\
Forestal, la superficie monitoreada fue de 5361.1 ha. Los municipios fueron: Tlaxco,
Nanacamilpa de Mariano Arista, Tetla de la Solidaridad y Calpulalpan. ;\

Mapa 1. Areas monitoreadas en el periodo 2024. Fuente: PDFT, 2024.
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4.2 Reporte de Emision de Notificaciones

Con la finalidad de dar atencién a los reportes de informes de posibles plagas y
enfermedades en dreas monitoreadas por brigadas de sanidad, por brigadas comunitarias
Yy por otros entes sociales y civiles, fue necesario que el personal técnico de la Promotoria
de Desarrollo Forestal en Tlaxcala, corroborard la presencia e identifique el grado de dafio,
asi como agente causal y hospedero de la posible plaga, ademés de dar el visto bueno de
la cantidad de individuos de érboles dafiados, superficie y volimenes reportados para
poder estar en posibilidad de emitir la notificacién de atencién inmediata y realizar el
tratamiento de saneamiento que se requiera.

Ante ello, la Promotoria de Desarrollo Forestal en el Estado de Tlaxcala, durante el periodo
del 2024, emitié un total de 101 notificaciones de saneamiento forestal en la Entidad (13
notificaciones para plantas parasitas y 88 notificaciones para insectos descortezadores),
identificando como principales agentes de dafio a los insectos descortezadores, sequido
de plantas parasitas, lo que representa una disminucién del 71% de disminucién en
comparaciéon con el afio 2022, donde se emitieron un total de 361 notificaciones de

saneamiento.

Dentro Sin remocién
~ del ANP L ;
Fuera del 13 1184.190 Sin remocién
Plantas parasitas ANP
TOTAL 13 : 1184.190 0.00
Dentro 2 : 0.72 291,101
del ANP < :
Thacctie Fuera del 86 123.26 37,318.957
descortezadores ~ANP A : :
TOTAL 101 1308.17 37,610.058

Tabla 3. Notificaciones Emitidas para 2024. Fuente: CONAFOR, 2024. Sistema Nacional de Gestidn Forestal/SEMARNAT
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4.3 Tratamientos Fitosanitarios

Son apoyos econémicos dirigidos a personas fisicas, ejidos o comunidades, incluidas las

comunidades indigenas o afromexicanas, propietarias o poseedoras de terrenos forestales

“* SMA

y preferentemente forestales, asi como a pequefios plantadores forestales comerciales,

que carezcan de recursos econdémicos y estén obligadas a realizar los tratamientos o

medidas fitosanitarias establecidas en la Notificacién de Saneamiento.

Para el estado de Tlaxcala, bajo el concepto de apoyo PF 1. De las reglas de operacion

2024. Autorizando 221.45 ha afectadas por plantas pardsitas, como se muestra en la

siguiente tabla:

Ejido Adolfo  Hueyotlipan 1 97.16 ha Phoradendron spp
Lopez Mateos R Lo e
Ejido San Tetla de la 30.00 ha Phaoradendron spp
Francisco Solidaridad
Atexcatzingo ; A
~ Ejido Santa Espafiita 50.39 ha * Phoradendron spp
- Maria Espatiita e 5 .
Jose Emilio Tlaxco 439 Phoradendron spp
Guarneros
. Carrillo

Tabla 4. Resumen de los montos asignados, por concepto de Tratamientos fitosanitarios.

© $145,740.00
$45,000.00
 $75,585.00

© $65,850.00

Figura 7. Atendiendo al agente causal: Phoradendron spp. Fuente: PDFT, 2024.
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4.4 Brigadas de Sanidad Forestal

Es una herramienta que permite mejorar la capacidad de respuesta para la atenciéon
oportuna de plagas y enfermedades forestales. Su objetivo es el monitoreo, deteccién,

diagnéstico, combate y control de plagas forestales en las zonas de mayor riesgo a nivel

nacional establecidas por la CONAFOR,.

Labores que se realizan:

* Monitoreo periddico de rutas en las dreas de riesgo por presencia de plagas forestales.

@ ,—/a_—\
PROFEPA

* Elaboracién del Informes Técnicos Fitosanitarios (ITF).

* Gestion de notificaciones de saneamiento.

* Aplicacién de tratamientos fitosanitarios en 4reas con presencia de insectos
descortezadores, defoliadores, plantas parasitas, insectos barrenadores royas y epffitas.

6 brigadas fueron asignadas para el estado de Tlaxcala, mediante la modalidad de apoyo
por lineamientos del Programa de Compensacién Ambiental por el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales, y del Componente V de Proteccién Forestal, PF.2, Brigadas

de Saneamiento Forestal, de las Reglas de Operacién 2024 de CONAFOR, Como se

muestran en la siguiente tabla;

Tetla de la BSFCAP5124290001
Solidaridad

Calpulalpan  BSFCAP5124290002

Espafita =~ BSFCAP5124290003

Santa Catarina  BSFCAP5124290004

Ayometla

Tocatlan BSFCAP5124290005

Emiliano Zapata  BSFLAP5024290002

Compensacién Ambiental

‘ Cdmpensécién Ambiental

Compensacién Ambiental

Compensacién Ambiental

Compensacién Ambiental

Regl'as'de'Operac'ién-P.F 2

Tabla 5. Resumen de las brigadas asignadas al estado de Tlaxcala.
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Las brigadas cuentan con un asesor técnico con Registro Forestal Nacional, el cual al inicio
de la operacién de las brigadas, el asesor técnico de la brigada y personal de la CONAFOR,

programan las siguientes capacitaciones tedrico-practicas:

Curso basico de plagas y enfermedades forestales.

- Curso introductorio a la operacion de las brigadas de saneamiento forestal.
- Curso de manejo de GPS.

- Curso de manejo de motosierra y derribo direccional.

- Curso de primeros auxilios.

i %

Figura 8. Brigadas de Sanidad Forestal. Fuente: PDFT, 2024.

Esto con el fin de ayudar a incrementar sus conocimientos, habilidades y cualidades; a la
organizacién que favorece al incrementar los rendimientos en las operaciones en campo, WZ
siendo mas eficientes para alcanzar las metas deseadas.

Es de gran importancia la implementacién de un plan de capacitacién tedrico - practico \,

para generar capacidades y destrezas en los integrantes de las brigadas de sanea to

forestal, con el cual se deben detonar acciones para su formacién y entrenamiento.
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Figura 9. Curso de Manejo de GPS. Fuente: PDFT, 2024,

Las brigadas de los municipios de Tetla de la Solidaridad, Calpulalpan, Espafiita, y Santa
Catarina Ayometla, han atendido Notificaciones de Saneamiento de insectos

descortezadores y plantas parasitas.

Figura 10. Brigada realizando actividades de saneamiento. Fuente: PDFT, 2024.

Durante el periodo de operacién de las brigadas, fueron gestionadas mas de’30

notificaciones de saneamiento donde participaron las brigadas, teniendo como cierre para

el mes de octubre de 2024, tanto de Compensacién Ambiental y Reglas de Operacién PF.2. :
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Figura 11. Brigada realizando podas de saneamiento. Fuente: PDFT, 2024.

Debe existir un seguimiento puntual en campo y gabinete por parte de los encargados de
sanidad forestal en las Promotorias de Desarrollo Forestal, para garantizar que se cumpla
al final de la operacién la meta de superficie a tratar en hectdreas, comprometida por la
persona beneficiaria.

En el estado de Tlaxcala, las seis brigadas asignadas de Compensacién Ambiental y por
Reglas de Operacién, cumplieron en tiempo y forma, en sus actividades de campo y

gabinete, de acuerdo a sus metas establecidas al inicio de su operacién.

4.5 Identificacion de muestras vegetales y/o insectos

En cumplimiento a lo establecido en los articulos 112 y 113 de la Ley General de Desarrollo

Forestal realiza la determinacién taxonédmica de muestras de insectos y patégen

son enviadas por las diferentes Promotorias de Desarrollo Forestal a nivel nacional.

Forestal Sustentable, la Comisidn Nacional Forestal a través de la Gerencia de Sanidad §

2 025 Tlaxcala, C.P. 90122 Tel: (248) 111 4666, 111 4672, 1114673, 1114674
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Para el aflo 2022 la Promotoria realiz6 el envio de muestras colectadas de insectos
descortezadores afectando arboles de la especie Abies religiosa, en el municipio de
Teolocholco como se muestra a continuacion:

- Muestra analizada: Insectos

- Hospedero: Abies religiosa

- Lugar de colecta: Zacahoc

- Estado: Tlaxcala

- Coordenadas: 19° 33'35.28",98° 8' 11.63"

- Altitud: 2730 msnm

- Fecha de colecta: 20-10-22

- Colector: Fidencio Antonio Pérez Ramirez.

Margenes laterales del proceso epistomal amplios, aproximadamente 50% de la distancia
entre los ojos, inclinados menos de 50° interestria II del declive elitral casi tan amplia o
mas que las interestrias I y III; Region frontal de la cabeza con un surco medio
fuertemente marcado con granulos y tubérculos que se extiende por encima del &rea del
proceso epistomal hasta el nivel superior de los ojos, pubescencias del declive elitral
abundantes de tamafio heterogéneo; Maza antenal con sensilas que se distribuyen
Unicamente en bandas sensoriales y sin crateres circulares; proceso ventral de la varilla
seminal no comprimido dorso-ventralmente; margen distal del proceso dorsal
evidentemente cdncavo en vista lateral; el proceso dorsal ovado, de longitud similar al
ventral; ancla de la varilla seminal con lébulos distales conspicuos, brazos que se
adelgazan en la regién proximal; genitalia del macho . Especie pequefia, longitud -@L' el

cuerpo de 2.3 a 3.7 mm. (Armenddriz-Toledano, et. al, 2018). \
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Resultados de la muestra: Dendroctonus mexicanus Hopkins

Figura 12. Adulto (Dendroctanus mexicanus). Fuente: Laboratorio de Sanidad Forestal, 2022,

4.6 Areas de Atencién Prioritaria por Riesgo de Presencia de Plagas
Forestales 2025

las areas de atencidén prioritaria por su nivel de riesgo alto y muy alto de presencia de
plagas forestales (insectos descortezadores, insectos defoliadores, plantas parasitas y
otras especies), mediante la combinacién en sistemas de informacién geogréfica de
diversas variables ambientales, biofisicas y bioclimaticas idéneas para la presencia de
estas plagas; asi como de factores de vulnerabilidad de los ecosistemas forestales.

Las dreas determinadas como de atencién prioritaria por riesgo de presencia de plagas
forestales, son resultado del andlisis y combinacién de variables bioclimaticas idéneas para
la presencia de los principales agentes causales de dafio (insectos descortezadores,
insectos defoliadores, plantas parasitas, Scyphophorus acupunctatus, Sphaeropsis sapinea,
Xyleborus glabratus, Scolytus mundus, Coptotermes gestroi, Fusarium circinatum, Euplatypus
parallelus y Coptoborus pseudotenius), asi como de factores de estrés y vulnerabilidad de los
ecosistemas forestales que los hacen propensos al ataque de estas plagas (Protocolo para
la Integracién de Areas de Atencién Prioritaria en Sanidad Forestal 2023-CONAFOR2022). A

riesgo para los principales agentes causales del estado.

continuacién mediante los siguientes mapas, se presentan los mapas con las & §
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Programa Operativo
Estatal de Sanidad
Forestal 2025
Estado de Tlaxcala

Areas de Riesgo
para Insectos

B Aove_max

AREAS_DE_RIESGC_DESCORTEZADORES

; [ e attaincte

4 Limee Estatel Tiarcoa

dCONAFOR

i COMISION NACIONAL FORESTAL

E PROMOTORIA DE DESARROLL
FORESTAL DEL ESTADO DE 'I.AXCALA
MACROLOCALIZACION

FLABORADO.
FOAESTAL €M €L ESTADO DE TLARCALA

325 ¢ 0 " "

Programa Operativo
Estatal de Sanidad
Forestal 2025
Estado de Tlaxcala

Areas de Riesgo
para Plantas

B Aove_tiar

[ AREAS_DE_RIESGO_PLANTAS_P
] en_Lamatinche
Limite Estatal Tlaxcala

ﬁCONAFOR

COMISION NACIONAL FORESTAL

PROMOTORIA DE DESARROLLO
FORESTAL DEL ESTADO DE TLAXCALA

MACROLOCALIZACION

DATOS DE REFERENCIA ESPACIAL
PROYECCION: UTM

ELABORADO POR; PROMOTORIA DE DESARROLLO
FORESTAL EN EL ESTADO DE TLAXCALA
o
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1:361,333
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5. Situacion actual 2025

Los agentes dafiinos tienen un impacto negativo sobre el desarrollo y reproduccién de la
planta. En el caso de los ambientes forestales, los efectos mas evidentes son la
disminucién en la fotosintesis, causada por patégenos y plagas defoliadoras. Asi como el
estrés hidrico, ocasionado por enfermedades del tronco y raiz, o como plagas
descortezadoras (Agrios, 2005). Estos Ultimos destacan por su impacto en los ecosistemas

forestales de México. (Leautaud- Lopez, et al, 2018).

5.1 Areas de atencién prioritaria

También es importante destacar que existe un aumento por afectacién de insectos
descortezadores en bosque de Abies religiosa, teniendo una mayor cantidad de brotes, sin
embargo, esto no unicamente es un indicador para que las dreas se sigan monitoreando,
se han estado gestionando Notificaciones de Saneamiento en la masa forestal de abies
religiosa del estado de Tlaxcala, también se realizan monitoreos por parte de personal de

Conafor, para lograr la identificacién de nuevos brotes y su atencién sea oportuna.

o

Figura 13. Afectacion en bosque de Oyamel, municipio de Tlaxco. Fuente: PDFT, 2024.
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5.2 Problematica Fitosanitaria Existente

El cambio climético global en los bosques templados ha propiciado una disminucién en la
intensidad de los inviernos y se ha reducido el nimero de dias con temperaturas bajo
cero, por lo que se consideran como uno de los ecosistemas mds vulnerables ante el
fendmeno. Varios estudios han documentado que existe un desacoplamiento entre las
condiciones climaticas actuales y los requerimientos ambientales de los bosques
templados. Esto ha propiciado que en el estado de Tlaxcala sigan surgiendo pequefios
brotes de insectos descortezadores de manera heterogénea, bosque de Pinus spp y
bosque de Abies religiosa siguen siendo afectados.

En afio 2024, el Ejido Tecomalucan y Ejido Colonia Iturbide del municipio de Tlaxco,
presentaron una afectacion considerable en sus masas forestales, siendo el principal
hospedero; Abies religiosa, por lo que se tuvieron que tomar acciones y mediante
recorridos de monitoreo y reuniones técnicas, se emitieron Notificaciones de Saneamiento
Forestal en los dos ejidos, que hasta la fecha siguen vigentes. Posterior al término de la
vigencia, se realizaran recorridos de seguimiento a las actividades de saneamiento forestal
y en caso de surgir nuevos brotes de afectacién, se proseguird a emitir otra notificacién de

saneamiento.

Programa Operativo
Estatal de Sanidad
Forestal 2025
Estado de Tlaxcala

P -
dcom\ FOR
COMISION NACIONAL FORESTAL

PROMO SARROLLO
FORESTAL DEL ESTADO OE TLAXCALA

a4 AR 38 B
'-,\&-.u R e v, tbe
»A',s'-'l‘ ’hi‘.’.‘&(& ‘;Q«:!h' $ 3 Bl Jwe. S e 1:1,900
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Por lo que se tiene que seguir con acciones de prevencién, combate y control de insectos
descortezadores, en base al Sistema de Alerta Temprana y Evaluacién de Riesgo, que tiene
como objetivo; Proporcionar elementos de toma de decisiones a los actores involucrados
en la proteccion de ecosistemas forestales; permitiendo actuar de manera oportuna y

eficaz, para reducir o evitar los dafios al ecosistema por el ataque de plagas forestales.

6. Lineas de Accién
6.1 Integracion y Operacién del Comité Técnico Estatal de Sanidad

Forestal

En el estado de Tlaxcala, en el afio 2022, se instal6 el Comité Técnico Estatal de Sanidad
Forestal, en el afio 2023 y 2024, se continué con las sesiones programadas, dando
seguimiento a los principales puntos en materia de sanidad forestal, dicho comité estd

integrado de la siguiente manera en el ejercicio 2025:

- Presidente
S CONARORG R o
Secretario Técnico
Goblerno del estado
: ~ Vocal :
~ SEMARNAT
Vocal
PROFEPA
Vocal
CONANP

Vocal
SADER

S Vocal
- Sector Silvicola
Vocal
Académlco
, ~ Vocal
~ Servicios Técnicos

&

\®/%<\A

Tabla 6. Integrantes de Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal Tlaxcala.

ina 30
2 02 5 Carretera Federal San Martin Texmelucan-Tlaxcala, Km. 7.5 Localidad San Diego Xocoyucan, Ixtacuixtla de Man?ano Matamoros,

Tlaxcala, C.P. 90122 Tel: (248) 111 4666, 111 4672, 1114673, 1114674
Ao de

La Mujer

Indicana

D\



; e
>N - <) PR - ey
C PROFEPA '@ SMA

Sioan

Realizando sesiones Ordinarias y Extraordinarias cuando se requiera tratar algtn tema
relacionado con la Sanidad Forestal del estado.

Para reforzar la capacidad técnica y operativa ante la presencia de plagas y enfermedades,
se integra posterior a la instalacién y actualizaciéon de miembros de Comité Técnico de
Sanidad Forestal 2023, El Grupo Técnico Operativo (GTO), mismo que se reunié posterior a
las sesiones que tenga el Comité Técnico Estatal de Sanidad, con la finalidad de dar
seguimiento técnico a los acuerdos que el comité tenga, en relacién a los trabajos
operativos para el monitoreo y tratamiento ante la prevencién, control y combate de
plagas y enfermedades presentes en el Estado. El GTO estd integrado de la siguiente

manera:

Nombre / Cargo

Dependencia

Titular

Fidencio Antonio Pérez Ramirez

CONAFOR
Enlace regional de Sanidad CONAFOR en Tlaxcala
' ; Diana Molina de la Cruz ‘
SMA :
Jefa del Departamento de Recursos Naturales
Ing. Hugo Cervantes Garcia
' SEMARNAT Jefe de la Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos
Naturales
Biol. Martha Gonzdlez Herrera
PROFEPA
PROFEPA
Jorge Ivan Angeles Escudero
CONANP - ' Analista del Area Natural Protegida Parque Nacional la Montaia

Malinche o Matlalcueyatl de CONANP

Tabla 7. Infegran tés del Grupo Técnico Operativo de Sanidad Forestal Tlaxcala.
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Febrero‘ ~ Mayo ~ Agosto  Diciembre

>

Tabla 8. Calendario de sesmnes de CT ESFT -

§|

z
N
o

to  Diciembre

L B <[

Tabla 9. Calendario de ses:ones de GT O Samdad

6.2 Programas de monitoreo permanente en areas forestales en donde
~ exista un riesgo de posible presencia de plagas y/o enfermedades \Z

forestales

Tiene como objetivo la prevencién y la detecciéon oportuna de cualquier brote de plaga o \/

enfermedad, por lo que se debe definir las dreas de riesgo susceptibles a su incidenc

Anélisis de Monitoreo Terrestre %
Ubicacion geogréfica del area a monitorear

- Mapas de Riesgos.

- Incendios Forestales.

- Areas de Riesgo.

- Areas con posible presencia de plagas (mapeo aéreo).
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- Avisos de la Posible Presencia de Plagas.

- Factores de Riesgo georreferenciados.

6.3 Definicién de la Ruta de Monitoreo

Figura 14. Definir la ruta de monitoreo.

6.6.1 Recorrido

- Observacion del paisaje.

- Observacion de individuos.
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6.6.2 Diagnéstico Fitosanitario
6.6.3 Preliminar
- Se identificé un Factor de Riesgo (Si-No)
Factor de Riesgo. Una alteracién o cambio en el ecosistema que lo predispone al ataque
de plagas o enfermedades forestales; a partir del cual se puede determinar un area de
riesgo.
Area de Riesgo. Extension forestal en donde existen condiciones ecoldgicas, ambientales,
de actividades antropogénicas y de manejo del bosque la hacen susceptible al ataque de
insectos o patégenos.
Es conveniente realizar recorridos para detectar o verificar la aparicién de brotes de plagas
y enfermedades forestales y determinar el grupo de agente causal, considerando:
- Recorridos mensuales sobre rutas establecidas, definidas por caminos principales,
veredas y entre arbolado; en caso de aparecer mas brotes, podran afiadirse nuevas
areas de riesgo a la ruta de monitoreo.

- Recorridos en areas especificas donde se halla observado la presencia de brotes de

plagas o enfermedades.

Figura 17. Identificacion de plaga activa. Fuente PDFT, 2024.
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6.3 Esquemas de capacitacién en materia de sanidad forestal

Se debera considerar que las capacitaciones, sean dirigidas a personal de presidencias
municipales, localidades y ejidos. Asi como a los técnicos de las dependencias de los tres
6rdenes de gobierno, también a personas interesadas en atender emergencias
fitosanitarias forestales.
Los temas a considerar se enlistan a continuacién:

- Legislacion en Materia de Sanidad Forestal.

- Proceso Técnico Administrativo en la Emisién de Notificacién de Saneamiento.

- Principales y Enfermedades Forestales.

- Insectos Descortezadores.

- Plantas Parasitas.

Para este afio 2025, se llevé a cabo la primera capacitacién en materia de Sanidad Forestal,
en el municipio de Tlaxco, con la finalidad de impartir el taller en materia de sanidad
forestal a representantes de ejidos y comunidades, personal del 4rea de Desarrollo rural,
Coordinacién de medio ambiente, Regidores, Proteccién civil del municipio, Pequefios
propietarios y Poseedores de dreas forestales.

Los temas abordados fueron los siguientes:

Y.
- Identificacién de plagas y enfermedades. \/
- Tratamientos fitosanitarios en campo.

- Normatividad. ‘

- Seguimiento técnico y de trdmite para la obtencién de notificacién de saneami% §
forestal.

- Se hizo de conocimiento el seguimiento de atencién en el municipio.

Con ello, la Promotoria refrenda acciones en materia de proteccién forestal.
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Figura 19. Capacitacion en Materia Sanidad Forestal. Fuente PDFT, 2025.

Para el afio 2025, se contempla continuar con las capacitaciones en Materia de Sanidad
Forestal, en municipios donde ejidos, pequefios propietarios y comunidades, no cuentan
con un asesor técnico, esto como parte de involucrar a la poblacién, en el proceso técnico -
normativo a seguir, cuando sus predios sean afectados por plagas y enfermedades

forestales.

7. Programa de Trabajo 2025

7.1 Metas coordinadas de trabajo
Fortalecer el sistema de atencién de plagas y enfermedades forestales mediante metas
corto, mediano y largo plazo, haciendo la toma de decisiones en el seno del comité téc
de sanidad forestal. Dichas metas se organizardn de la siguiente manera:
- Implementacién de Tratamientos Fitosanitarios.
- Como medidas a corto plazo, se apoyard en la aplicacion de las medidas de
tratamiento fitosanitario para el control de brotes de plagas y enfermedades

forestales.
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Como meta a mediano y largo plazo, es necesario realizar al menos anualmente el
mapeo aéreo para tener un mayor panorama de posibles brotes de plaga y darle
atencién inmediata, realizando el andlisis de combate y/o avance de la plaga.

Una meta a ejecutar a corto plazo es necesario impulsar la capacitacién a asesores
técnicos y duefios y poseedores de terrenos forestales con riesgo de presencia de
plagas y enfermedades forestales, asf como a las dependencias de los tres érdenes
de gobierno involucradas y con interés en la atencién de emergencias fitosanitarias
forestales.

Crear un balance semestral del estado que guarda los diagnésticos, monitoreos y

Tratamientos Fitosanitarios.

7.2 Acciones a desarrollar

Como parte esencial del trabajo que el comité desarrollard durante su participacién, estara

basado en un programa estructurado de la siguiente manera:

Instrumentar acciones para la prevencién y control de plagas y enfermedades
forestales en el Estado.

En todo momento atenderd como accién inmediata el resolver las peticiones,
inconformidades y recursos de revisién que sean interpuestos por los beneficiarios,
relacionados con los actos realizados por el programa de Sanidad Forestal y el
mismo Comité.

Programar visitas de recorridos en campo, con la finalidad de revisar la ejecucion
de Tratamientos fitosanitarios, y/o solicitudes de informes de posibles plagas y
enfermedades que asi lo requieran, para constatar que se estan llevando a cab
actividades propuestas o que se pretendan ejecutar en el diagnostico fitosanita
Tomar acuerdos de seguimiento a predios que presentan rebrote y tomar medidas
precautorias para detener la plaga, para aplicar los tratamientos de acuerdo a

procedimientos.
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- Apoyar con mayor capacidad técnica, que fortalezcan el seguimiento a los predios
que requieran el saneamiento.

- Dar la difusién y atencién necesaria a la convocatoria de Sanidad Forestal para
apoyo de predios que asf lo requieran para llevar a cabo la ejecucién de los trabajos

de saneamiento.
- Realizar sesiones de comité estatal ordinarias cuando menos cuatro veces al afio
(trimestral) y las extraordinarias cuando asi se requiera para impulsar la

operatividad del programa.

— Febrero  Abril Mayo  Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Diciembre

X
X X X X X X X X X
- x x x x x x x x :
- : : g : %
- : : x §
- : : x i b - : : :
Tabla 10. Cronograma de octividades
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